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EL ADN que puede
cambiar el futuro

El capltal
genetico

oculto
de la

Amazonial

La Amazonia no solo
alberga una
extraordinaria riqueza
de especies, sino
también un inmenso
patrimonio genético
que podria ofrecer
soluciones a algunos
de los mayores desafios
de la humanidad,
desde la seguridad
alimentariayla
adaptacion al cambio
climatico hasta

el desarrollo de nuevos
medicamentos. En un
contexto de crecientes
amenazas ambientales,
la investigacion
genética emerge como
una herramienta
estratégica para
comprender, conservar
y aprovechar
sosteniblemente uno
de los ecosistemas mas

biodiversos del planeta.

Escribe: Luis Campos Baca, doctor
en Ciencias Ambientales, encargado
del Instituto de Investigaciones de la

Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana (UNAP), profesor principal
de la UNAP e investigador Renacyt.

radicionalmente, la identi-
ficacion de especies se ha
basado en caracteristicas
visibles como la forma,
el color o el tamario. Hoy,
graciasalosavances de la genéticayla
biologia molecular, es posible ir mucho
mas alld de la apariencia externa y
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acceder al verdadero lenguaje de la vida:
el ADN. Alli se encuentra la informa-
cién que explica cémo evolucionan las
especies, como se adaptan a los cambios
ambientales y como pueden contribuir
al bienestar de la humanidad.

La diversidad genética constituye la
base de la resiliencia de los ecosistemas
amazoénicos. En un escenario marcado
por el cambio climatico, las sequias
extremas, lasinundaciones y la creciente
presién sobre los recursos naturales, las
especies con mayor variabilidad gené-
tica tienen mejores posibilidades de
sobrevivir. Dentro de una poblacién
diversa existen individuos con carac-
teristicas bioldgicas que les permiten
resistir enfermedades, soportar condi-
ciones ambientales adversas o aprove-
char mejor los recursos disponibles.

Codigo genético: base
para comprender y
conservar la Amazonia

Por el contrario, cuando la diver-

sidad genética disminuye debido a [§
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[]@ la deforestacion, la fragmentacién de

habitats o la sobreexplotacién de recur-
sos, las poblaciones se vuelven mas vul-
nerables. Una enfermedad emergente
o un evento climatico extremo puede
provocar pérdidasirreversibles. En otras
palabras, la verdadera fortaleza de la
Amazonia no siempre es visible a simple
vista; esta escrita en su codigo genético.

Losavances cientificos de las ultimas
décadas han demostrado que la genética
es una herramienta fundamental para
comprender y conservar este patri-
monio natural. Gracias a los estudios
gendmicos se han identificado espe-
cies cripticas, organismos que parecen
idénticos entre si, pero que en realidad
pertenecen a especies diferentes. Este
descubrimiento amplia significativa-
mente nuestra comprension de la bio-
diversidad amazonica y revela que aun
existen innumerables formas de vida
por conocer y proteger.

ADN ambiental:
nuevas formas
de detectar especies

Asimismo, tecnologias innovado-
ras como el ADN ambiental permi-
ten detectar la presencia de especies
a partir de muestras de agua, suelo o
sedimentos, sin necesidad de capturar
ni observar directamente a los orga-
nismos. Esta metodologia estd revo-
lucionando los sistemas de monitoreo
de fauna y recursos hidrobiolégicos,
facilitando una gestién mas eficiente
y menos invasiva de los ecosistemas.

Genéticay
bioeconomia
sostenible

Pero la importancia de la genética
trasciende la conservacion. También
representa una extraordinaria opor-
tunidad para impulsar una bioecono-
mia sostenible basada en el aprove-
chamiento responsable de los recursos
amazonicos. Especies emblematicas
como el camu camu, el aguaje, el
sacha inchi, la castafia amazdnica,
la gamitana o el paiche poseen un
enorme potencial econémico y nutri-
cional. El conocimiento de sus geno-
mas permite identificar individuos
con mejores caracteristicas produc-

tivas, mayor resistencia a plagas
o mejor adaptacién a condiciones
climaticas cambiantes.

Este conocimiento abre las puer-
tas al mejoramiento genético natu-
ral, la producciéon de semillas de
alta calidad, la creacion de bancos
de germoplasma vy el desarrollo de
programas de reforestaciéon pro-
ductiva que generen ingresos para
las comunidades sin comprometer
la integridad de los bosques.

Agricultura del futuro,
medicina e industria
cosmeética

La genética también desempeiia
un papel decisivo en la seguridad
alimentaria global. La Amazonia
constituye uno de los mayores ban-
cos de recursos genéticos para la agri-
cultura del futuro. En un contexto
de creciente demanda de alimentos
y reduccién de la biodiversidad agri-
cola mundial, las especies amazonicas
podrian aportar caracteristicas esen-
ciales para desarrollar cultivos mas
resistentes, nutritivos y adaptados a
condiciones ambientales extremas.

Del mismo modo, la regién repre-
senta una inmensa reserva de com-
puestos bioactivos con potencial far-
macéutico, nutracéutico y cosmeético.
Numerosos medicamentos modernos
tienen su origen en moléculas descu-
biertas en organismos tropicales. Cada
especie que desaparece antes de ser
estudiada podria representar la pér-
dida de una soluciéon biolégica tnica
para enfermedades que aun afectan a
millones de personas.

Edicion genética:
nuevas fronteras
cientificas

A ello se suma el avance de tecnolo-
gias de edicion genética como CRISPR,
que permiten modificar genes con una
precision sin precedentes. Estas herra-
mientas ofrecen posibilidades extraor-
dinarias para desarrollar cultivos mas
resistentes, procesos industriales mas
eficientes y nuevas aplicaciones bio-
médicas. Sin embargo, su aprovecha-
miento exige investigacion rigurosa,
marcos regulatorios adecuados vy
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absoluto respeto por los derechos de
los pueblos indigenas y las comunida-
des locales, guardianes histéricos de
los conocimientos asociados a la bio-
diversidad amazénica.

La filogenia y la filogeografia, por
su parte, nos ayudan a reconstruir
la historia evolutiva de la Amazonia,
comprender cémo se originaron las
especies actuales y explicar la influen-
cia de procesos geolégicos, como la for-
macioén del rio Amazonas, en la gene-
racién de la extraordinaria diversidad
biolégica que hoy conocemos.

Un conocimiento
clave para el futuro
amazonico

Todo ello conduce a una conclusién
ineludible: el futuro de la Amazonia
dependerd en gran medida de nuestra
capacidad para comprender su patri-
monio genético. No basta con saber
qué especies existen; es indispensable
conocer como funcionan sus genes,
qué procesos ecoldgicos sostienen y
qué oportunidades ofrecen para el
desarrollo sostenible.

Hacia un Centro
de Investigacion de
Geneética Amazonica

El Peru posee una de las mayores
porciones de la Amazonia y, por tanto,
una responsabilidad histérica frente al
mundo. Resulta urgente fortalecer la
investigacioén cientifica, formar espe-
cialistas, modernizar laboratorios y
consolidar redes de cooperacion nacio-
nal e internacional. Mas aun, se hace
necesaria la creacién de un Centro de
Investigacién en Genética de la Amazo-
nia Peruana, capaz de liderar estudios
de frontera y convertir el conocimiento
cientifico en innovacién, conservacién
y desarrollo.

Invertir en genética amazoénica no
es un lujo académico. Es una estrategia
de futuro. Es apostar por la seguridad
alimentaria, la salud, la bioeconomia,
la adaptaciéon al cambio climatico y la
conservacién de uno de los patrimonios
naturales mas importantes del planeta.
Enel ADN dela Amazonia se encuentran
respuestas que la humanidad ain nece-
sita descubrir. La decisiéon de buscarlas
no puede esperar mas £9
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